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POI MOI GIAO DUC VA PAO TAO LAY KHOA HQC CONG NGHE LAM
TRONG TAM TRONG THOI DAl CONG NGHIEP 4.0 TAIl KHOA CNTT

I.  Pitvan dé

Cudc cach mang cong nghiép lan thir tu (CMCN 4.0) ¢6 tam anh huéng sau rong trén
moi linh vuc kinh té - x& hoi, va nhat 1a d6i voi linh vuc gido duc va dao tao. Khdng nam
ngoai xu thé chung cua thé gisi, cubc CMCN 4.0 di lan toa dén Viét Nam, dang dat ra
nhiéu thach thtc 16n cho gido duc Viét Nam. Y nghia chién luoc cia CMCN 4.0 d3 dit
yéu cau hét sirc cap thiét cho Khoa Cong nghé thong tin (CNTT) truong Cao ding Ly Tu
Trong TP. HCM trong viéc giao duc va dao tao trong thoi ky nay, va xa hon ntra la phat
trién nha trudng thdng minh. Bao céo nay trinh bay mét sé cac cdng nghé nén tang va xu
hudng phat trién cong nghé trén thé gioi trong thoi dai cong nghé 4.0. Bé chuan bi cho
CMCN 4.0, Khoa CNTT phai xay dung mot méi truong lam viéc bao géom ngudn nhan
lyc trinh do cao va hé thdng co so ha tang phi hop vai mot s6 cong nghé 4.0 trong thoi
dai ndy dé phat trién thanh nha truedng thong minh. Ngoai ra, bao céo con dua ra mot sd
giai phap doi méi trong dao tao ddi voi tac dong cuia CMCN 4.0, gitp Khoa CNTT tiép
can cac cong nghé méi, va lam cha cdng nghé, cai tién chuong trinh dao tao theo cong
nghé 4.0, chuyén d6i md hinh dao tao tir 1ay gi4o vién lam trong tam sang thanh liy cong

nghé lam trong tam trong thoi dai cdng nghiép 4.0.
Il.  Gié6i thiéu vé cach mang cong nghiép 4.0 va xu hwéng phat trién cong nghé 4.0

Thé giéi dang trai qua cudc cach mang cong nghiép 4.0 dang lam thay doi can ban cach
thizc séng ciia con nguoi, mdi quan hé hop tac cung nhau khi ciing lam viéc. Hién nay,
cac nha khoa hoc da phan dinh 4 giai doan lich sir cua cac cugc cdch mang céng nghiép
(Hinh1). Bén cudc cach mang nay c6 dic trung co ban lién quan téi su co gisi hoa trong

qué trinh san xuat.
- Cuoc CMCN 1.0 (tir nam 1784): sir dung may hoi nuéc trong qué trinh san xuat.

- Cuéc CMCN 2.0 (tir nam 1870): sir dung dién nang phuc vu san xuat hang loat.
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- Cuoc CMCN 3.0 (tir ndm 1969): lién quan t&i cong nghé dién tir, ban dan va cong nghé

thong tin (CNTT) phuc vu viéc ty dong hda qua trinh san xuat.

- Cudc CMCN 4.0 (dau thé ky 21): dang budc dau chuyén dich tir cuoc cach mang lan 3.
Cudc cach mang méi nhat dwa trén cudc cach mang sé xay ra tir cudi thé ky 20. Cudc
cach mang nay c6 ban chét I1a sy hop nhit caa nhitng céng nghé, tao su lién két gitra
khéng gian vat ly, sb va sinh hoc, trong d6 cong nghé may tinh va ky thuat diéu khién tu
dong hoa s& tich hop vao nhau va duoc goi 1a hé théng théng minh. Theo do, cac robot s&
dugc két ndi tir xa voi cac hé thdng tinh toan, cai dat cac thuat toan may hoc dé diéu

khién su van hanh caa cac robot mot cach tu dong.

1784 1871-1914

Co khi héa véi may Dong co dién va Ky nguyén may
chay bang thuy hre day chuyen san  tinh va tyr dong
va hot mrée xuat hang loat  hoa

Hinh 1 - Lich sir cac cugc cach mang céng nghiép

- Hé thong diéu khién cong nghiép phong sinh hoc (Cyber Physical Systems - CPS)
cho phép cac nha may phan ang mot cach nhanh chéng d6i véi nhitng thay doi
cung cau trén thi truong va san pham 15i. Cac nha may théng minh tu to chuc san
Xuat va cho phép tao ra nhiing san pham theo s thich cia ting ca nhan. Viéc nay
doi hoi tich hop dix liéu rat nhiéu trong qua trinh san xuat. Cac cong nghé cam bién
théng minh can thiét dé hd trg viéc giam sét va hién thuc hda mot té chie tu hanh.
Khong chi doi mai qui trinh san xuat, CPS cho phép tu to chuc trong viéc quan Iy

bao tri va hau mai. Nguon luc va san pham hang hoa duoc két ndi mang, trong khi
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nguy@n vat liéu va linh kién cé thé duoc dinh vi moi ldc, moi noi. Tat ca cac khau
san xuat duoc ghi lai thanh cac file. Moi su bat thuong (thay doi don hang, nhu
cau thi truong, mic do dao dong chat lugng san pham, san pham 15i...) déu duoc
ghi nhan va xir ly mot cach nhanh chong. Do vy, viéc lang phi thoi gian, nguyén
vat liéu, nhan cong dugc giam thiéu.

- C6ng nghé tri tu¢ nhan tao (Al): san xuat ra cac robot tién tién va cam bién théng
minh c6 nhitng tiém ning cho viéc ting tinh ty chi va kha nang phu hop Véi so
thich ca nhan. Vi du, tri tué nhan tao khéng chi gilp cac robot van chuyén hang
hoa trong nha may, kho chtra mot cach ty hanh, tiét kiém thoi gian va chi phi trong
quan Iy chudi cung tmg, ting do tin cdy san xuat hoic phan tich di liéu 16n; ma
con hd tro tim kiém nhiing giai phép thiét ké méi hoic ting cuong hop tac ngudi -
may t6i thoi diém cung cip dich vu2. Ngoai ra, cdng nghé in 3D ciing 14 vi du dién

hinh cho cdng nghé dot pha trong ki nghé san xuét tang dan.

I11.  Xay deng mét méi treeong lam viéc trong thoi dai cong nghiép 4.0

Dé d6i moi gido duc va dao tao phu hop trong thai ky CMCN 4.0, Khoa CNTT
can xay dung mot méi truedng 1am viéc bao gdom ngudn nhan luce trinh d6 cao va hé thong
co so ha ting phu hop véi mot sé c¢ong nghé 4.0 nhu sau: Tri tué nhan tao (Artificial
Intelligence - Al), dir liéu I6n (Big Data), dién toan dam may (Cloud Computing), an
ninh khéng gian mang (Cybersecurity), Internet van vat (Internet of Things), robot tu
hanh (Autonomous Robots), hé théng tich hop (System Integration) va md phong
(Simulation), thuc tai ting cuong (Augmented Reality), san xuat ting/dap dan (Additive
Manufacturing), hoac 3D printing,....

1. Tri tué¢ nhan tao (Al): Al dang thay do6i thé gisi va su thay doi nay dién ra voi
téc do rat nhanh. Thé gigi dang lo ngai vé vién canh may tinh tro nén thong minh dén
muc 6 thé lam tat ca moi viéc tét hon va ré hon con nguoi. Cac chuyén gia du doan, chi
mat khoang 1 thap ky t6i, Al s& 1am tét hon con ngudi trong moét s viéc nhu dich ngén

ngt, tu dong lai xe,....
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2. Dir liéu I6n (Big Data): Cong nghé dix liéu 16n nay lién quan téi viéc xt Iy khdi
lugng thong tin khong 16 trén internet dé tir d6 trich xuat ra duoc dix liéu phu hop nham
tang cudng kha ning dua ra quyét dinh. V&i khéi luong dir liéu duoc san sinh véi toe do
va qui md chéng mat nhu hién nay, kho tri thtc, thdng tin cia nhan loai duoc ting gap
d6i theo tirng nam. Qua nhiéu dit liéu s& gay kho khin cuc 16n trong viée xac dinh va lua
chon théng tin phl trong céng viéc chuyén mén. Bé xir 1y kho khin nay, dit liéu 16n (Big
Data) va cac giai thuat phan tich chung dugc &p dung. Nhitng dir liéu nay vo cung hitu
ich cho Google va Facebook khi ho sir dung cac phan mém phan tich di liéu 16n, phat
hién hanh vi va sé thich ctia nguoi dung dé tir d6 dinh hudng cac quang céo lién quan
truc tiép toi mdi ngudi. Khdng phai ngdu nhién ma 2 tap doan cong nghé nay thay doi
toan bo thi trudng quang céo trén thé gisi, chi phdi toan bo nganh cdng nghiép truyén
thdng sb hién nay gay kho khin cuc 16n cho nhitng tap doan truyén thdng, bao chi, xuat

ban ciing nhu cac kénh truyén hinh ndi chung, truyén hinh cap nai riéng.

3. Pién toan dam may (Cloud Computing): Cac nganh cong nghiép hién nay
dang chuyén dich sang giai phap dua trén cac dam may va xu thé nay van tiép tuc. Day 1a
cdng nghé nén tang hd tro cac loai dich vu tir xa. Cong nghé nay tiép tuc phat trién manh
trong giai doan t&i do ngay cang nhiéu di liéu luu trir va chirc ning tinh toan trén may s&

chon giai phap dam may thay vi cac hé thdng tinh toan riéng lé.

4. Internet van vat — 1oT (Internet of Things): Day 1a hé thdng véi céc thiét bi
tinh toan, may co khi va sé héa, dbi twong va con nguoi c6 quan hé lién két véi nhau.
MJi thyuc thé s& duoc cap mot dinh danh (ID — identifier) duy nhat va c6 nang luc truyén
tai dir liéu trén mang ma khéng can tuong tac voi con nguoi. Ly do cong nghé loT rat
quan trong trong nganh céng nghiép 4.0 1a sy xuat hién caa giao thic truyén thdng trén
mang Internet méi véi dinh dang dia chi IPv6 cho phép mot sé luong khong gisi han cac
thiét bi co thé két ndi vai mang Internet. Theo ly thuyét, véi dung lugng dia chi cé dugc
tir IPV6 chia trung binh cho toan dién tich dia cau, mdi cm?2 trén trai dat cd thé duoc ding
dé chtra hang tram ti dia chi khac nhau cho thiét bi két néi Internet. Trong khi véi IPv4,

mang Internet hién nay chi hd tro téi da 4 ti thiét bi trén toan thé gisi. Viéc bon nha cung
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cap dich vu va thiét bi mang 16n nhat thé gidi 1a Cisco, IBM, GE va Amazon déu quyét
dinh ang ho cong nghé 10T bang cach thay doi cau tric mang ph hop, don gian hoa viéc

két ndi mang mot cach nhanh chéng gitp cho gia thanh thiét bi ha ting mang giam manh.

5. Robot tw hanh (Autonomous Robots): dugc dung trong viéc tu dong hoa san xuat
trén nhiéu linh vuc khac nhau va duya trén tinh két ndi do 1oT mang lai. 10T cho phép cac
thiét bi cong nghiép va may tinh ndi chuyén duoc véi nhau. Vat lidu c6 thé duoc van
chuyén trén toan bd mat san nha may boi cac robot ty hanh khi ching tu tranh vat can,
phdi hop theo tirng to van chuyén va xac dinh vi tri boc d& hang hoa theo thai gian thuc.
Théng qua may cha trung tdm, cac robot cd thé duoc diéu phdi mot cach théng minh va

tur dong hda cdng viéc véi cap do chua ting co trong lich str.
% Céc vi du vé robot ty hanh:
- May bay khong nguoi lai (Unmanned Aerial Vehicle - UAV).

- Xe tu hanh Tesla dugc phat trién c6 tdm chiéc camera dit quanh than xe cho
phép quan sat duoc 360 do véi tam nhin khoang 250m. Ngoai ra, Tesla con trang bi mot

cam bién séng radar, 12 cam bién siéu &m va bo xir Iy d6 hoa.

- Nuéc Nga san xut ra chién binh robot nham thay thé quan doi trén chién truong
hay trién khai trong céc tinh hudng khan cép c6 nguy co gdy nd, chit phéng xa hay cac
diéu kién ma quan doi kho tac chién. Trong cudc chay dua vii trang vé chién binh robot,

ngoai Nga con cd thé ké dén hai siéu cuong nita 1a Trung Quéc va My;

6. M6 phéng (Simulation): Cong nghé mé phong cac hé théng cho phép danh gia
nhiéu kich ban khac nhau. Qua d6 cac giai phap vai chi phi hop 1y dugc phat trién, kiém
tra va thyc thi mot cach nhanh chéng dé giam chi phi va thoi gian dua san pham vao thi
truong. CMCN 4.0 dat ra bai toan phat trién va van hanh céc hé théng théng minh. Trong
cac hé théng nay, cac cau phan s& dugc cai tién va toi wu hoa bai cac cau phan va dich vu
san co. Viéc phat trién cac san pham nay duoc thuc hién bang cac chudi cung tng 4o

cling véi ky thuat két ndéi mang va hé théng san xuat. Kha ning thuc day hé thong, dé cé
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duoc sy tich hgp sb hda mot cach thuan loi, chinh 14 chia khda cho viéc thiét ké, san xuat
va van hanh san pham thong minh. Do dé, str dung céc k§ thuat mé phong rat can thiét dé
hd tro ting vong doi caa hé thong. Nhiéu kha niang trong tuong lai gan, phan Ion cac hé
théng moé phong sé& duoc thuc hién va van hanh ngay trén mang Internet. Mét trong
nhitng ang dung caa md phong co thé ké dén Hé thong md phong trai dat ES (Earth
Simulator) dugc chinh phi Nhat Ban tién hanh phét trién va st dung. Hé thong nay duoc
van hanh dya trén mot hé thng céc siéu may tinh cling chay song song dé md phong cac
mé hinh khi hau toan cau nhim danh gia tic dong cua bién doi khi hau va cac van dé
khac trong linh vu vat Iy dia cau. Hé thong may tinh sir dung cho ES tung la siéu may
tinh cé toc d6 nhanh nhét thé gigi trong khoang thoi gian 2002 - 2004. Gan day, cac nha
nghién ctu thudce dai hoc Zurich da xay dung va phat trién mot chuong trinh mé phong
vé vil tru chira téi 25 ti thién ha d0. Chuong trinh mo phong dwoc bit dau véi 2 nghin ti
hat vat chat t5i va cach thic ching két hop véi nhau trong vil tru gia lap. Mo hinh vil try
gia 1ap nay s& duoc str dung cho tau vii tru Euclid dé chup anh hang ti thién ha va do do

léch cua anh sang gay ra boi luc hap dan caa chét tdi.

7. Thuc tai tang cwong (Augmented Reality): Day la cong nghé cho phép con
ngudi tich hop va tuong tac voi cac hé théng thdng tin mot cach hiéu qua théng qua
thdng tin thoi gian thuec.

Vi dy: Cong nhan trong nha may c6 thé duoc dao tao véi cong nghé mod phong va
can canh 3D Vé trang thiét bi, co so VAt chat cia nha may. Ngudi dung khdng can ding
tay ma co thé giao tiép, dua ra lénh diéu khién tsi thiét bi duoc goi la Google Glass bang
giong ndi. Google Glass duogc tich hop chirc nang chup anh va quay video c6 dé phan
giai cao, cho phép ngudi dung nhin thay, dat cac hinh anh 4o 1én khong gian va tuong tac
truc tiép voi ching nham ting cuong trai nghiém sir dung. Thiét bi nay con cho phép
trinh chiéu cac vat thé ba chiéu Ién birc twong hay d6 dac. Tinh ning nay dang dugc phat
trién dé c6 thé ap dung cho dién thoai théng minh hay may tinh. Kinh thuc té a0 nay c6
mét loat cac cam bién dé nhan dang cir chi ngon tay va sir dung thong tin nay dé tao ra

nhitng hinh anh ma nguoi dung quan sat dugc. Camera cling dong vai tro xac dinh vi tri
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cua vat thé dé vi xir ly thuc hién chirc niang “ghi d&” hinh anh 4o 1én thé gidi thuc va hién
thi 1én man hinh cua kinh. Chirc ning nay cho phép nguoi dung twong tac truc tiép voi

hinh anh quan sat dugc;

8. An ninh mang (Cybersecurity): tré thanh mot yéu cau téi quan trong khi con
ngudi chuyén tir cac hé thong dong sang cac hé théng dua trén cong nghé két ndi nhu IoT
va dién todn ddm mAay. An toan bao mat théng tin va do tin cay cua hé théng dam bao sy
thanh cong caa mot qui trinh san xuat hién dai duoc sé hda, tan dung tat ca tinh wu viét
ciia moi trudng két ndi. Trén thé gidi, cac cudc tin cdng mang dién ra thudng xuyén, cé
thé ké dén cuoc tin cdng mang thong qua APT (Advanced Persistent Threat) bi cac co
quan an ninh ciia My cho la xuét phat tir Trung Qudc tan céng vao hé thong quan Iy nhan
su qudc gia My nam 2016. Hodc gan day hon 1a giéi tin tic (bi nghi ngo 1a do nhém
APT28 vai tén goi Fancy Bear va APT29 vai tén goi Cozy Bear ciia Nga) da st dung
cong nghé tri tué nhan tao lam ngap lut cac dién dan xa hoi nhu Facebook va Twitter voi
cac bai viét bop méo thdng tin, cong véi viec ¢d y 1am rod ri email cua ba Hillary Clinton

thong qua Wikileak gay anh huéng két qua bau ct tong thong My;

9. Hé théng tich hgp (System Integration): Cac hé théng hién nay dang tu dong hoa
mot cach riéng biét va gip kho khin trong viéc twong tac véi nhau. CAc tidu chuan ky
thuat va kién tric can thiét hd trg trong viéc trao do6i thdng tin t&i cac té chirc va ca nhan

dugc théng qua cac hé thdng tich hop nay.

IV. Giai phap d6i méi dao tao cia Khoa CNTT ddi véi tac déng cia CMCN 4.0

trong gido duc va dao tao hién nay

Pé nang cao chat luong dao tao cuia Khoa CNTT trong CMCN 4.0 thi ngoai viéc nang
cap trang thiét bi co s& ha tang hién dang c6 & Khoa, thi mot thach thirc khdng nho nita 1a
phai chuyén d6i mé hinh dao tao tir 1ay giang vién lam trong tdm sang lay cong nghé lam
trong tam (Hinh 2). Pé &p dung dugc md hinh nay giai phap dua ra 1a giang vién cua
Khoa CNTT phai ty trang bi kién thuc, hoc tap khong ngiing nang cao trinh do , 1am cha

cdng nghé, dé tir d6 co thé quan Iy va van hanh céc thiét bj va cdng nghé néu trén, va trén
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co s& do6 la cai tién chuong trinh dao tao, nang cao chat luong dao tao dap Gmg duoc thi
trrong lao dong cong nghé thong tin trong thoi dai CMCN 4.0.
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Hinh 2 - Béi méi dao tao lay cong nghé 1am trong tam

Ngoai ra, Khoa can hop tdc manh m& hon nita v6i cac doanh nghiép trong va ngoai
nuéc nham tiép can va chuyén giao cdng nghé 4.0 tir cac doanh nghiép nay, quan tam va
dau tu cho cac nghién ctu va phat trién khoa hoc cong nghé, trién khai va tng dung cac

cong nghé 4.0 vao giang day thuc té cho sinh vién cia Khoa.

V. Kétluan

Béo céo nay da lam rd sy tac dong cuaa cudc cach mang cong nghiép 4.0 (CMCN 4.0)
trong linh vuc gido duc va dao tao, dic biét la trong viéc phét trién nha truong thong
minh. Pay 1a thach thic khdng hé nho dbi voi Khoa CNTT khi thuc hién cac giai phap

néu trong béo cao. Va giai phap thuc hién cia Khoa CNTT d6i véi cudc cach mang nay
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khong cé cach ndo khac hon 1a nang cao chit lwgng ngudn nhan luc dé c6 thé tu nghién
ctru va phét trién cong nghé 4.0, cai tién chuong trinh dao tao, d6i m&i phuong phap
giang day theo md hinh lay cong nghé 1am trong tdm, giang day kién thirc thuc tién cho
sinh vién khi thyc tap tai cong ty trong bdi canh cudc cach mang cong nghiép lan thir tu,
Vi cac cong viéc don gian ma sinh vién mdi ra truong da lam trude day trong nhitng nam
dau cua sy nghiép da bi tuw ddong hoa vi vay viéc trang bi cho sinh vién mdi ra trudng cac
kién thtrc vé cong nghé 4.0 1a rat can thiét. Ngoai ra, viéc phat trién, nghién ciru va lam
chu céc cdng nghé méi nay ciing dong gép mot phan vao su phét trién nha truong thong

minh trong viéc quan ly va van hanh céac thiét bi thong minh trong nha truong.
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